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(54) Elektrische Maschine 

(§) Bei einer efektrischan Maschine mit zwai auf einer 
gemeinsamen Welle (3) in axialem Ab stand vonelnander 
angeordnoten Rotorblechpaketen (1, 2), zwei in entspre- 
chendem Abstand voneinander angeordneten Statorbleck- 
paketen (4, 5) und einer KGhleinrichtung, die eine Luftfordar- 
einrichtung (25) sowie in axialer Richtung veriaufende 
Kuhlkanaie (21) aufweiat, sind letztere infolge des axtalen 
Abstandes der Blechpakete (1, 2, 4, 5) Je In zwei Abschnitte 
unterteilt und derart mit der Luftfordereinrichtung (25) 
verbunden, dafi die beiden Abschnitte jedes KOhlkanals (21) 
in entgegengeseteter Richtung durchstrdmt warden und in 
dam Ringraum (7) zwischen den Blechpaketen (1, 2, 4, 5) die 
Kuhiluft aus einer axiaien Richtung in eine radiate Richtung 
oder umgekehrt umgelenkt wird. Der axiale Abstand der 
Blechpakete (1. 2, 4, 5) ist dabei so gewahlt, da& der Im 
Ringraum (7) zwischen den Blechpaketen (1, 2, 4, 5) fur die 
Kuhiluft zur Verfugung stehende Strdmungsquerschnitt et- 
wa gleich der Summe der Strdmungsquerschnitte alter in 
diesen Ringraum (7) unmtttelbar mundenden Kuhlkanaie (18. 
18', 21) ist. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommon 
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Die Erfindung bctrifft cine elektrische Maschine, wei- 
chc die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruches i 
aufweist 

Bei einer bekannten Maschine dieser Art 
(EP 0 313 310 A2) ist der Ringraum zwischen den Blech- 
paketen auf den Bereich zwischen den Statorblechpake- 
ten beschrankt, weil der Zwischenraum zwischen den 
Rotorbiechpaketen durch einen Kdrper aus nicht ferro- 
magnetischem Material vollsttadig ausgefQUt ist, der im 
Obrigen wie die beiden Rotorblechpakete ausgebildet 
ist Die die Rotorblechpakete in axialer Richtung durch- 
dringenden KQhlkanaie mQnden deshalb nicht in den 
mittigen Ringraum, sondern sind Qber entsprechende 
Kanflle des nicht ferromagnetischen Mittelteils mitein- 
ander verbunden. Aus dem mittigen Ringraum kann da- 
her nur durch radiale Schlitze, die im Mittelteil auf die 
Luftkanale ausgerichtet sind, Luf t in die KQhlkanaie der 
Rotorblechpakete eintreten. Die KQhlung ist deshalb 
bei dieser bekannten Maschine nicht sehr ef fektiv. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ma- 
schine der eingangs genannten Art mit einera wirksame- 
ren KOhlsystem zu schaffen. Diese Aufgabe Idst eine 
Maschine mit den Merkmalen des Anspruches 1. 

Der prinzipielle Vorteil, den der Obergang von einer 
Durchstrdmung der beiden Abschnitte aller KQhlkanaie 
nacheinander in der gleichen Richtung zu einer Durch- 
strdmung der beiden Abschnitte in entgegengesetzter 
Richtung von je einem Teilstrom der KQhlluf t zu bieten 
vermag, namJich daB bei gleichem GesamtkQhlJuf tstrom 
wegen des fur jeden der beiden Teilstrdme geringeren 
Druckbedarfes die Fdrderleistung der Luftfdrderein- 
richtung erheblich reduziert werden kann oder bei 
gleichbleibender Leistung der Luftfordereinrichtung 
starkere Luftstrdme erzeugt werden, kommt erst dann 
zum Tragen, wenn der KQhlluftstrom nicht im Bereich 
des mittigen Ringraumes gedrosseit wird, d.lt, wenn 
keine starken Anderungen der Strdmungsquerschnitte 
vorhanden sind Eine solche Drosselung vermeidet die 
erfindungsgemaBe Ldsung, da die KQhlkanaie unmittel- 
bar in den mittigen Ringraum mQnden und auch der 
Ringraum selbst mit etwa gleicher Geschwindigkeit wie 
die KQhlkanfile von der KQMuft durchstrdmt wird. Die 
in den mittigen Ringraum ragenden Teile der Stator- 
wicklung und der Rotorwicklung werden deshalb inten- 
siv gekOhlt, wobei auBerdem das VerMltnis zwischen 
der KQhlluftmenge und der Leistung der Luftfdrderein- 
richtung ein Maximum erreicht, so -daB insgesamt eine 
opumale KQhJung sichergestellt ist 

Die erfmdungsgemftBe Ldsung ist sowohl fOr Gletch- 
strommaschinen als auch Wechselstrom- und Dreh- 
strommaschinen geeignet Ferner kommt sie sowohl fur 
Maschinen mit runder AuBenkontur als auch mit recht- 
eckiger AuBenkontur in Frage. Weiterhin kann die er- 
findungsgemaBe Maschine ein einteiliges oder ein 
mehrteiliges Gehause aufweisen sowie eine gehauselose 
Bauart haben, wobei im letztgenannten Falle nur zwei 
Lagerschilde an den voneinander wegweisenden Enden 
der beiden Statorblechpakete und ein Zwischemeil fQr 
die Aufnahme der einander zugewandten Statorblech- 
paketenden bendtigt wird. Ferner lassen sich mit den 
gleichen Gehauseteilen sowohl durchzugsbelQftete als 
auch oberfiachengektthlte Bauformen realisieren. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform ist der Ab- 
stand zwischen den einander abgewandten Stimfiachen 
der Blechpakete und je einem Lagerschild so gewahlt, 
daB in diesen beiden endseitigen Ringraumen, in denen 



die KQhlluft aus einer axialen in eine radiale Richtung 
Oder umgekehrt umgelenkt wird, der fOr die KQhlluft 
zur VerfQgung stehende Strdmungsquerschnitt etwa 
gleich der Summe der Stromungsquerschnitte der in den 
5 endseitigen Ringraum mOndenden KQhlkanaie ist Es ist 
dank eine optimale KQhlung auch der in die beiden end- 
seitigen Ringraume ragenden Wicklungsteile sicherge- 

FUr eine DurchzugsbelQftung ist entweder ein KQhl- 
io lufteintritt im Bereich der beiden Maschinenendab- 
schnitte und ein KQhUuftaustritt im Bereich zwischen 
den beiden Statorblechpaketen oder ein KQhllufteintritt 
zwischen den beiden Statorblechpaketen und ein KQhl- 
luf taustritt in den beiden Maschinenendabschnitten vor- 
15 zusehen. Es hangt dabei von den Strdmungsverhaitnis- 
sen ab, ob fur den KQhllufteintritt und den KQhUuftaus- 
tritt je ein Fenster im Gehause oder bei gehauselosen 
Maschinen in den Lagerschilden und dem Zwischenteil 
genQgt oder ob mehrere Qber den Umfang verteilt an- 
20 geordnete Fenster erforderlich sind. 

MQssen die beiden KQMuftkreislaufe geschlossen 
ausgebildet sein, dann kann man die im Gehause vorge- 
sehenen Fenster fQr den Lufteintritt und Luftaustritt an 
wenigstens einen auBen am Gehause angeordneten 
25 Verbindungskanal anscMieBen, der den RttckfluB fur die 
beiden im Maschineninneren gegeniaufig str6menden 
KQhiluftteilstrame bildet Dieser Verbindungskanal 
kann mit einem Warmetauscher in warmeleitender Ver- 
bindung stehen oder einen Teil eines Warmetauschers 
30 bilden. 

In sich geschlossene Kreisiaufe der beiden Teilstrdme 
lassen sich aber auch in anderer Weise erreichea Bei- 
spielsweise kann man die drei Ringriume, von denen 
der eine zwischen den in axiaiem Abstand voneinander 
35 angeordneten Blechpaketen und die beiden anderen ne- 
ben deren voneinander weg weisenden.Stirnseiten He- 
gen, durch je eine Zwischenwand, die mit KQhlrippen 
versehen sein kann, in einen Innenraum, in den KQhlka- 
naie des Rotors und des Statorblechpaketes mQnden, 
40 und in einen AuBenraum unterteilen, auf den wenigstens 
ein Gehausefenster ausgerichtet ist Die beiden inneren 
KQhlluftkreisiaufe sind dann vollstftndig getrennt von 
den zwei auBeren KQhlluftkreislaufea Wird die Luft fQr 
diese beiden fiuBeren KQhlluftkreisiaufe in den AuBen- 
45 raum des mittleren Ringraumes eingeleitet, dann durch- 
strdmen die beiden Teilstrome in entgegengesetzten 
Richtungen die zwischen der AuBenmantelflache des 
einen bzw. anderen Statorblechpaketes und der Gehau- 
seinnenmantelflache gebildeten KQhlkanaie oder, so- 
50 fern vorhanden, in den Statorblechpaketen vorgesehene 
KQhlkanaie. Jeder dieser Teilstrdme gelangt Qber den 
AuBenraum des endseitigen Ringraumes zu dem Luft- 
austrittsfenster oder den Luftaustrittsfenstern des Ge- 
hauses. Selbstverstandlich kann der Eintritt der beiden 
55 Teilstrdme auch in den AuBenraum der beiden endseiti- 
gen Ringraume und der Austritt aus dem AuBenraum 
des mittleren Ringraumes erfolgen. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung ist aber auch fQr Ma- 
schinen mit vollkommen geschlossenem Gehause vor- 
60 teilhaft, da auch in diesem Falle zwei gegensinnige 
KQhlluftkreisiaufe gebildet werden kdnnen, deren Luft- 
strdme die KQhlkanaie des Rotors sowie diejenigen des 
Stators und/oder diejenigen zwischen der AuBenman- 
telflache des Statorblechpaketes und der Innenmantel- 
65 flache des Gehauses durchstrdmen und sich Qber den 
Ringraum zwischen den Blechpaketen und den einen 
bzw. anderen endseitigen Ringraum schlieflen kdnnen. 
Soweit erforderlich, kann hierbei in bekannter Weise 
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die Warmeabgabe des Gehauses durch eine Oberfla- 
chenbelflf tung intensiviert werden. 

Sofern der Rotor mit einer StabwickJung versehen 
und als KurzschluBiaufer ausgebildet ist, werden die 
zwischen den beiden Rotorbiechpaketen liegenden 5 
Stabschnitte als Radiailttf ter genutzt Aber auch im Be- 
reich der KurzschluBhnge kann man mittels der Wick- 
lungsstabe einen RadiallQftereffekt erreichen. Man 
braucht hierzu nur den Kurzschluflring im Abstand von 
der Stirnflache des Biechpaketes anzuordnen und/oder to 
die Stabe aber den Kurzschluflring Qberstehen zu ias- 
sen. 

Insbesondere bei gehiuselosen Maschinen kann man 
den fQr KQhlkan&le der beiden Statorblechpakete zur 
VerfQgung stehenden Bereich dadurch vergrGBern, daB 1$ 
man eine rechteckfarmige AuBenkontur der Stator- 
blechpakete w&hlt Die vier Eckbereiche kdnnen dann 
fQr KQhlkanaie genutzt werden. Bei Maschinen mit ei- 
nem Gehause ist es hingegen vorteilhaft, die eine kreis- 
fdrmige AuBenkontur aufweisenden Statorblechpakete 20 
in einem im Querschnitt wenigstens annahernd recht- 
eckfdrmigen Gehause anzuordnen. Es stehen dann in 
den Eckbereichen groBe Querschnittsflftchen fQr die 
KUhlluft zur VerfQgung. Dabei mQssen mindestens zwei 
Sitzflachen fQr jedes Statorblechpaket vorgesehen sein, 25 
wobei im Falle von nur zwei Sitzflachen diese eine gr6- 
Bere Erstreckung in Umfangsrichtung aufweisen mus- 
sen ais bei beispielsweise vier je urn 90° versetzt ange- 
ordneten Sitzflachen. In den beiden breiteren Sitzfla- 
chen iaBt sich ein erh6hter WarmeQbergang erreichen, 30 
so daB sich insgesamt bessere KQhlungsverhaitnisse er- 
zielen lassen. Da spitz auslaufende Endabschnitte dieser 
Eckbereiche zur KQhlung nicht viel beitragen, sind bei 
einer bevorzugten AusfQhrungsform ale Sitzflachen fQr 
die Statorblechpakete radial nach innen vorspringend 35 
angeordnet 

Die erfindungsgemaBe L6sung ermflglicht ohne wei- 
teres, das Gehause in seinem Mittelabschnitt zu teilen. 
Dies gilt nicht nur fQr den Fall, daB separate Lagerschil- 
de vorgesehen sind. Durch die Teilung des Gehauses ist 40 
es ohne weiteres mdglich, mit jedem der beiden Teile 
einstQckig das eine Lagerschild auszubilden. Die beiden 
Gehauseteile haben dann eine topfartige Form, was 
auch aus f ertigungstechnischen Grilnden vorteilhaft ist 

Sofern eine EigenbelQftung ausreichend ist, wird man 4s 
vorteilhafterweise entweder innerhalb der beiden end- 
seitigen Ringraume neben den beiden Rotorenden je 
einen RadiallQfter anordnen oder bei umgekehrter 
KQhlluftrichtung statt dieser beiden RadiallQfter einen 
vorzugsweise beidseitig mit Schaufeln versehenen Ra- 50 
diallQfter zwischen den Blechpaketen des Rotors und 
denjenigen des Stators anordnen. Ist eine FremdbelQf- 
tung erforderlich, dann kann man einen oder auch meh- 
rere kleinere Fremdlttf ter an den Endabschnitten oder 
auf halber Lange des Gehauses auf oder seitlich an die- 55 
sem anordnen. 

Ein zwischen den Blechpaketen des Rotors und den- 
jenigen des Stators angeordnetes LQfterrad kann, wenn 
die beiden Teile des Rotorblechpaketes mit einer Stab- 
wickJung versehen sind, deren Stabe sich vom einen *> 
zum anderen Blechpaket erstrecken, auf diesen Staben 
angeordnet sein. Man kann aber selbstverstandlich so- 
wohl in diesem Falle als auch dann, wenn solche Stabe 
nicht vorhanden sind, das LQfterrad auf einem zwischen 
den beiden Teilen des Rotors auf der Welle festgelegten 65 
Trfiger anordnen. 

Ist eine mitrotierende Abdeckung der Lauferstabe im 
mittigen Ringraum vorgesehen, kann diese so ausge- 



fQhrt sein, daB sie sowohl der mechanischen Stabilisie- 
rung als auch der Strt mungsfQhrung dient 

lm folgenden ist die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispielen im ein- 
zelnen eriautert Es zeigen 

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochen und in Langsrich- 
tung geschnitten dargestellte Seitenansicht eines ersten 
AusfQhrungsbeispiels mit im Querschnitt quadratischem 
Gehause, 

Fig. 2 einen schematisch dargestellten Schnitt nach 
der Linie II-II der Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 
nes zweiten AusfUhrungsbeispieLs, 

Fig. 4 eine teilweise aufgebrochen und in Langsrich- 
tung geschnitten dargestellte Seitenansicht des zweiten 
AusfQhrungsbeispiels, 

Fig. 5 eine Stirnansicht des einen Teils des Gehauses 
des zweiten AusfQhrungsbeispiels bei einer Blickrich- 
tung auf das offene Ende und eine Stirnansicht ohne 
Darstellung der Nuten fQr die Wicklungen der in diesem 
Gehauseteil angeordnet en Blechpakete mit angedeute- 
ten Ausf Qhrungsformen von KLQhlrippen des Stators und 
BeiQf tungskanaien des Rotors, 

Fig. 6 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 
ner Abwandlung des AusfQhrungsbeispiels gemaB den 
Fig. 3 bis 5, 

Fig. 7 eine teilweise aufgebrochen und in Langsrich- 
tung geschnitten dargestellte Seitenansicht eines dritten 
AusfQhrungsbeispiels, 

Fig. 8 eine teilweise aufgebrochen und in Langsrich- 
tung geschnitten dargestellte Seitenansicht eines vier- 
ten AusfQhrungsbeispiels, 

Fig. 9 eine teilweise aufgebrochen und in Langsrich- 
tung geschnitten dargestellte Seitenansicht eines fQnf- 
ten AusfQhrungsbeispiels, 

Fig. 10 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 
nes sechsten AusfQhrungsbeispiels, 

Fig. 1 1 eine teilweise aufgebrochen und in ULngsrich- 
tung geschnitten dargestellte Seitenansicht eines sieb- 
ten AusfQhrungsbeispiels. 

Ein Elektromotor, beispielsweise ein Drehstromasyn- 
chronmotor, weist, wie Fig. 1 zeigt, einen Rotor auf, der 
aus zwei im AusfQhrungsbeispiei gleich langen Blechpa- 
keten 1 und 2 besteht, die auf einer gemeinsamen Mo- 
torwelle 3 mit einem axialen Abstand voneinander an- 
geordnet sind, der im AusfQhrungsbeispiei etwas kleiner 
ist als die axiale Lange der Blechpakete 1 und 2. Ebenso 
ist der Stator in zwei gleichlange Blechpakete 4 und 5 
unterteilt, die auf die Blechpakete 1 bzw. 2 des Rotors 
ausgerichtet sind Die Blechpakete 1 und 2 sind mit einer 
gemeinsamen Stabwicklung versehen, deren Stabe 6 
den zwischen den beiden Motorhalften vorhandenen 
mittleren Ringraum 7 OberbrQcken und Ober die einan- 
der abgekehrten Stimseiten der beiden Blechpakete I 
und 2 Qberstehen. Dort sind sie zwischen der Stirnflache 
und dem freien Ende Qber einen Kurzschlufiring 8 mit- 
einander verbunden. Die beiden Stababschnitte zwi- 
schen der Stirnflache des Biechpaketes und dem Kurz- 
schlufiring 8 bzw. zwischen letzterem und dem freien 
Ende des Stabes 6 bilden je einen RadiallQfter. Die Sta- 
torblechpakete 4 und 5 tragen eine gemeinsame Wick- 
lung. Die einander abgekehrten Wickelkttpfe 10 liegen 
in je einem endseitigen Ringraum 11, die durch je eines 
der beiden Lagerschilde 12 und die diesem zugekehrte 
Stirnflache des Rotors und des Stators in axialer Rich- 
tungbegrenzt sind. 

Die beiden Lagerschilde 12 nehmen im AusfQhrungs- 
beispiei ein einstQckig ausgebildetes Gehause zwischen 
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Si °ur U « dcItf sind die Stabe 6 der Rotorwicklung im Bereich des 

Wie Fig. 2 zeigt, ist das im Qucrschnitt quadratische mittlercn Ringraumes 7 so zyklisch getauscht, wie es das 

Gehflusc innen an alien vier Wandflachen mit je einer Wirkungsprinzip eines derartigen Motors verlangt We- 

Sitzflache 16 fOr das Statorbiechpakct 4 oder 5 verse- gen der separaten Statorwicklungen kann das Gehause 

hen. Die vier Eckbereiche 9 bilden je einen axiaJen 5 auf halber Lftnge geteilt ausgefflhrt sein. Mit den beiden 

Kflhlkanal 18. Die beiden Rotorblechpakete 1 und 2 sind Gehauseteiien 14 ist je eines der Lagerschilde 12 ein- 

in an sich bekannter Weise mit im Querschnitt runden, stflckig ausgebiidet Die Teilungsf uge ist mit 15 bezeich- 

axialen KOhlkanaien 21 versehen, die sich wie die Kflhl- net 

kanaie 18 von den beiden endseitigen Ringraumen 11 Urn die von einera FremdlQfter 30 gef6rderte KflhUuft 

bis zum mittigen Ringraum 7 erstrecken. Daher sind die ]0 mGglichst gleichmaflig auf die obere LuftdurchtrittsOff- 

axialen Kflhlkanaie sowohl des Stators als auch des Ro- nung 23 und die in den beiden Seitenwanden des Gehau- 

tors auf halber Lange in zwei durch den mittleren Ring- ses vorgesehenen, nicht dargestellten Luftdurchtritts- 

raum 7 unterbrochene Abschnitte unterteilt dffnungen zu verteilen, ist mittig auf das geteilte Gehau- 

Diese Unterbrechung der axialen Kflhlkanaie 18 und se ein Ringkanal 24 aufgesetzt, der nur zu den Luft- 

21 ermdgiicht es, die Kflhlung mit zwei Luftstrdmen 15 durchtrittsOffnungcn der Gehausehaiften 14 und zum 

durchzufflhren, die mit entgegengesetzter Str&mungs- Fremdlflfter 30 hin offen ist Da der FremdlQfter 30 im 

nchtung die Kflhlkanaie des aus den Blechpaketen 1 und Ausfflhrungsbeispiel oben auf den Ringkanal 24 aufge- 

4 bestehenden einen Teils und des aus den Blechpaketen setzt ist, ist dessen Luf teintrittsdffnung 24' oben vorge- 

2 und 5 bestehenden anderen Teils des Motors durch- sehen. Es ware seibstverstandlich aber auch mdglich, 

strdmen. Das Gehause 14 ist deshalb nicht nur im Be- 20 den FremdlQfter 30 neben einer Seitenwand anzuord- 

reich seiner endseitigen Ringraume 1 1 mit je einer nach nen. Der Fremdlflfter 30 wird von den beiden Radialltif- 

oben offenen LuftdurchtrittsOffnung 22 sowie je zwei tern 25 untersttttzt Seine Leistung kann deshalb gerin- 

Luftdurchtrittsflffnungen 22 / in den Seitenwanden ver- ger gewahlt werden, als wenn die RadiallQfter 25 nicht 

sehen, sondern auch auf halber Lange mit einer oberen vorhanden waren, was zu geringeren Kosten, einer ge- 

Luftdurchtrittsfiffnung 23 und in beiden Seitenwanden 25 ringeren Larmentwicklung und einem kleineren Bauvo- 

je zwei Luftdurchtrittsdffnungen 23', die einen grOBeren lumen fflhrt 

freien Querschnitt haben als die endseitigen Luftdurch- Wie Fig. 5 zeigt, sind bei diesem Ausfflhrungsbeispiel 

tnttsOf fnungen. fOr die Statorblechpakete 4 und 5 in den beiden Gehau- 

Je em auf der Motorwelle 3 in beiden endseitigen sehalfte 14 nur je zwei Sitzflachen 16' oben und unten 

Ringraumen 11 angeordneter Radiallflfter 25, dessen 30 einander gegenflberliegende vorgesehen. Beide Sitzfla- 

Schaufeln im Ausfflhrungsbeispiel ein Deckblech 25' chen 16' erstrecken sich flber einen Winkel von etwa 

tragen, fdrdern den einen bzw. anderen Teil der Kflhlluft 60 p . Fflr einen direkten WarmeQbergang vom Stator- 

durch die Maschine. blechpaket zum Gehfluseteil steht deshalb eine reiativ 

Der axiale Abstand sowohl der Blechpakete 1 und 2 groBe Fiache zur Verfflgung. An beide Sitzflachen 16' 

des Rotors als auch der Blechpakete 4 und 5 des Stators 35 schlieBen sich seitlich je ein Fiachenbereich 17 an, die 

1st so gewahlt, dafl der im mittleren Ringraum 7 fflr die einen grdBeren Krtlmmungsradius als die Sitzflachen 

Kflhlluft zur Verfflgung stehende Stramungsquerschnitt 16' haben und fiber die die Sitzflachen 16' radial nach 

etwa gleich der Summe der Querschnitte der in ihn innen vorstehen, wodurch spitz auslaufende Endab- 

mflndenden Abschnitte der axialen Kflhlkanaie 18 und schnitte der axialen Kflhlkanaie 18' vermieden werden. 

21 ist Entsprechend ist der axiale Abstand jedes der 40 Die Kflhlkanaie 18' haben eine sehr groBe Querschnitts- 

beiden Lagerschilde 12 von den ihm zugewandten Stirn- fiache, da sich ihr Querschnitt von der oberen zur unte- 

nachen der Blechpakete 1 und 4 bzw. 2 und 5 so gewahlt, ren Sitzflache 16' ohne Unterbrechung erstreckt Die 

daB auch in den endseitigen Ringraumen 11 der der von den Seitenwanden des Gehauses gebildeten, ebe- 

Kflhlluft zur Verfflgung stehende StrOmungsquerschnitt nen Flachenberetche 19, die diametral zueinander und 

etwa gleich der Summe der Querschnitte der in sie mfln- 45 um 90* gegenflber den Sitzflachen 16' versetzt zwischen 

denden Kflhlkanaie 18 und 21 ist Hierdurch wird zum je zwei der Fiachenbereiche 17 vorgesehen sind, haben 

einen erreicht, daB die Strdmungsgeschwindigkeit der von der AuBenmantelfiache des Statorblechpaketes 4 

Kflhlluft in den Ringraumen 7 und 11 etwa so groB ist bzw. 5 einen so groBen Abstand, daB auch noch an der 

wie in den Kflhlkanalen 18 und 21, so dafi die in die engsten Stelle ein reiativ grofier Luftdurchsatz mOglich 

Ringraume 7 und 11 ragenden Wicklungsteile nicht nur 50 ist In die Kflhlkanaie 18' kOnnen KQhlrippen 20 ragen, 

der Statorblechpakete 4 und 5, sondern auch der Rotor- deren FuB in je eine L&ngsnut in der AuBenmantelfiache 

blechpakete 1 und 2 eine intensive Ktihiung erfahren. des Statorblechpaketes 4 oder 5 eingesetzt ist, wie dies 

Zum anderen wird durch diese Dimensionierung der Fig. 5 zeigt Die KQhlrippen 20 kdnnten auch einstflckig 

Ringraume 7 und 11 eine Drosselung oder auch starke mit dem Statorbiechpakct ausgebiidet sein. 

Querschnittserweiterungen der Kflhlluftstr6me verhin- 55 Der Fremdlflfter 30 dfflckt Luft in den mittigen Ring- 

dert, was ebenfallszu einer optimalen Kflhlung beitragt raum 7, von dem aus ungefahr die Halfte durch die 

Das in den Fig. 3 bis 5 dargesteUte zweite Ausfflh- Kflhlkanaie 18' und 21 der Blechpakete 4 bzw. 1 in den 

rungsbeispiel unterscheidet sich nicht grundsatzlich von in Fig. 4 links dargestellten endseitigen Ringraum 11 

dem ersten AusfflhrungsbeispieL Daher sind sich ent- und die andere Halfte in entgegengesetzter Richtung 

sprechende Teile mit gleichen Bezugszahlen wie bei 60 durch die Kflhlkanaie 18' und 21 der Blechpakete 5 bzw. 

dem ersten Ausfflhrungsbeispiel gekennzeichnet 2 in den in Fig. 1 rechts dargestellten Ringraum 11 

Ein Unterschied besteht darin, daB die beiden Stator- strdmt Sowohl die Blechpakete als auch die Wickelkfip- 

blechpakete 4 und 5 je eine separate Wicklung tragen, fe 10 und 10' und die Rotorwicklung erhalten dabei eine 

weshalb flber die einander zugewandten Stirnseiten die- wirksame Kflhlung, weil auBerdem die Ringraume 7 und 

ser beiden Blechpakete je ein Wickelkopf 10' fibers teht es H wie bei dem Ausfflhrungsbeispiel geraaB den Fig. 1 

Diese beiden Wickelkdpfe 10' ragen in den mittigen und 2 dimensioniert sind Aus den beiden endseitigen 

Ringraum 7. Da es sich bei diesem Ausfflhrungsbeispiel Ringraumen 11 tritt die Luft dann durch die endseitigen 

um einen drehstromerregten Stromrichtermotor han- Luftdurchtrittsdffnungen 22 aus. 



DE 44 13 389 Al 

7 8 

Auch die im mittleren Ringraum 7 und den endseiti- Die von einem auf den Ringkanal 24 aufgesetzten 

gen Ringrtumen 11 liegenden Abschnitte der Stftbe 6 Fremdlttfter 30 geforderte Kflhliuft tritt in den AuBen- 

der Rotorwicklung werden inten$iv gekflhlt, da sie voil- raum des mittleren Ringraumes 7 ein und teilt sich hier 

stSndig im Kflhlluftstrom liegen und dieser eine hohe in zwei zumindest annftherad gleich groBe TeilstrGme 

Strdmungsgeschwindigkeithat 5 auf, welche in entgegengesetzten Richtungen die zwi- 

Durch die relativ kurze Lange der gegensinnig durch- schen der AuBenmantelflache des Statorblechpaketes 4 

strdraten Abschnitte der axialen KUhlkanlle 18 und 21 und der Innenmanteiflache des Gehauseteils 14 bzw. 

im Vergleich zur ULnge bei einer gleichsinnigen Durch- zwischen der AuBenmantelflache des Statorblechpake- 

strfimung laBt sich die thermische Asymmetrie wesent- tes 5 und der Innenmantelfl&che des Gehauseteiies 14 

lich reduzieren. to vorgesehenen axialen KQhlkanale durchstrdmt Der ei- 

Sofern der Ringkanal 24 entbehrlich ist, kann man, ne Teilstrom gelangt dann in den AuBenraum des in 

wie Fig. 6 zeigt, den Fremdlflfter 30' unmittelbar an das Fig. 8 rechts dargestellten endseitigen Ringraumes, von 

Gehause ansetzen. £s wird dann nur dort, wo der dem er durch die Luftdurchtritts6ffnungen 22 nach au- 

FremdlQfter 30' angesetzt ist, eine Lufteintrittsaffnung Ben tritt Entsprechend gelangt der andere Teilstrom in 

im Gehause bendtigt, die im Falle einer Anordnung des 15 den AuBenraum des in Fig. 8 links dargestellten Ring- 

Fremdl Qfters auf halber L&nge des Gehauses auf den raumes 11 und von diesem aus durch die Luftaustritts- 

mittigen Ringraum 7 ausgerichtet ist Sofern auch in den dffnungen 22 nach auBea Hierdurch ist eine wirkungs- 

Seitenwinden Fenster vorhanden sind, werden diese voile Ktthlung der beiden Statorblechpakete 4 und 5 

mit j e einem Deckel 23" abgedeckt sichergestellt 

Fig. 7 zeigt ein Ausfflhrungsbeispiel, das als geschlos- 20 Wenn, wie im Ausffihrungsbeispiel, die beiden Stator- 

sene Maschine ausgebildet ist, im tibrigen aber weitge- blechpakete 4 und 5 nicht von axialen Kflhlkanaien 

hend dem Ausfflhrungsbeispiel gemaB den Fig. 3 bis 5 durchdrungen werden, die in den Innenraumen der 

entspricht Mit Teilen des letzteren Qbereinstimmender Ringrdume 7 und 11 mflnden, brauchen in den endseiti- 

Teile sind deshalb mit gieichen Bezugszahlen gekenn- gen Ringraumen 11 keine RadiailQfter angeordnet zu 

zeichnet 25 sein, da sich dann keine durch die Blechpakete 1 und 4 

Bedingt durch die AusfOhrung als geschlossene Ma- bzw. 2 und 5 hindurch sich schlieBende KQhlluf tkreisiau- 

schine sind sowohl die auf die endseitigen Ringraume 11 fe ausbilden kflnnen, 

ausgerichteten Luftdurchtritts&ffnungen oder Fenster Auch das in Fig. 9 dargestellte Ausfflhrungsbeispiel 

des Gehauses als auch die auf den mittigen Ringraum 7 stimrnt in den wesentlichen Teilen mit dem Ausfflh- 

ausgerichteten Luftdurchtrittsdffnungen oder Fenster 30 rungsbeispiel gemaB den Rg. 3 bis 5 Qberein, weshalb 

nicht erforderlich. Sind Fenster vorhanden, werden sie, fflr flbereinstimmende Teile gleiche Bezugszahlen ver- 

z. B. mittels Deckeln 23", verschlossen. Dank der beiden wendet sind und insoweit auf die Ausfflhrungen zu dem 

Radiallflfter 25 werden zwei innere, gegensinnige Kflhl- Ausfflhrungsbeispiel gemaB den Fig. 3 bis 5 Bezug ge- 

luftkreisiaufe gebildet Der in Fig. 7 links dargestellte nommen wird. 

Radiallflfter 25 drflckt die Kflhliuft durch die axialen 33 Das Ausfflhrungsbeispiel gemaB Fig. 9 ist ebenfails 

KQhlkanale zwischen der AuBenmantelflache des Sta- als eine geschlossene Maschine ausgebildet, wobei aller- 

torblechpaketes 4 und der Innenmanteiflache des Ge- dings die beiden die Blechpakete 1 und 4 einerseits und 

hauseteils 14 in den mittigen Ringraum 7. Entsprechend die Blechpakete 2 und 5 andererseits in entgegengesetz- 

drflckt der in Fig. 7 rechts dargestellte Radiallflfter 25 ten Richtungen durch$tr6menden KOhlluftteilstrdme 

die Kflhliuft durch die axialen KQhlkanale zwischen der 40 sich flber wenigstens einen oben und/oder seitlich auf 

AuBenmantelflache des Statorblechpaketes 5 und der das Gehause aufgesetzten Rflckfflhrungskanal 40 schlie- 

Innenmantelfiache des Gehauseteils 14 ebenfails in den Ben. Dieser Rflckfflhrungskanal 40 flberdeckt die in der 

mittigen Ringraum 7. Die dort sich vereinigenden bei- oberen Begrenzungswand des Gehauses vorgesehenen, 

den Teilstrftme trennen sich dann wieder,weil die Kflhl- auf die beiden endseitigen Ringraume 11 ausgerichte- 

luft vom mittigen Ringraum 7 durch die das Rotorblech- 45 ten, vom Statorblechpaket 4 bzw. 5 aus etwas mehr als 

paket 1 durchdringenden axialen KQhlkanale 21 in den zur Haifte abgedeckten Luftdurchtrittsdffnungen 22 

in Fig. 7 links dargestellten Ringraum 11 gelangt, wah- und die auf den mittigen Ringraum 7 ausgerichtete Luft- 

rend die das Rotorblechpaket 2 in axialer Richtung durchtrittsCffnung 23. Die von dem in F?g. 9 links darge- 

durchdringenden KQhlkanale 21 zu dem in Fig. 7 rechts stellten Radiallflfter 25 gef&rderte Luft tritt durch die 

dargestellten Ringraum 11 durchstrdmt werden. 50 Luftaustrittsdffhung 22 hindurch in den RQckfflhrungs- 

Sofern eine Oberfiachenkflhlung des Gehauses erfor- kanal 40 ein, in dem sie, in Fig. 9 nach rechts, bis zu der 

deriich ist, wird flber dieses in axialer Richtung ein Luft- Luf tdurchtrittsdffhung 23 strOmt, durch die hindurch sie 

strom hinweggefflhrt Im Ausfflhrungsbeispiel wird die- in den mittigen Ringraum 7 eintritt Die von dem in 

ser Luftstrom von einem Radiallflfter 27 erzeugt, der auf Fig. 9 rechts dargestellten RadiailQfter 25 gefOrderte 

dem Ende der Motorwelle 3 auBen neben dem in Fig. 7 55 Luft tritt durch die Luftaustrittsdffnung 22 ebenfails in 

rechts dargestellten Lagerschild angeordnet und von den Rflckfflhrungskanal 40 ein, str6mt in diesem aber in 

einer Haube 28 abgedeckt ist, welche die gefdrderte entgegengesetzter Richtung zum anderen KflhlluftteiU 

Luft in die axiale Richtung so umlenkt, daB sie entlang strom, in Fig. 9 also nach links, zur Luftdurchtrittsof f- 

der AuBenmantelflache des Gehauses strtmt nung 23 und durch diese hindurch ebenfails in den Ring- 

Auch das in Fig. 8 dargestellte Ausfflhrungsbeispiel eo raum 7. Dort teilt sich die Kflhliuft wieder in zwei Teil- 

ist eine Abwandlung des Ausfflhrungsbeispiels gemaB strdme auf, von denen der eine durch die KQhlkanale 

den Fig. 3 bis 5. Von letzterem unterscheidet es sich im des Rotorblechpaketes 1 sowie die KQhlkanale zwi- 

wesentlichen nur dadurch, daB sowohl die beiden end- schen der AuBenmantelflache des Statorblechpaketes 4 

seitigen Ringraume 11 als auch deren mittiger Ring- und der Innenmanteiflache des Gehauseteils 14 in den in 

raum 7 durch je ein konzentrisch zur Motorwelle 3 an- « Fig. 9 links dargestellten Ringraum 11 strdmt, wahrend 

geordnetes Rohrstflck 29 in einen AuBenraum und einen der andere Teilluftstrom durch die KQhlkanale des Ro- 

Innenraum getrennt ist, und zwar derart, daB zwischen torblechpaketes 2 und die Kflhlkanale zwischen der Au- 

beiden keine direkte oder indirekte Verbindung besteht. Benmantelfiache des Statorblechpaketes 5 und der In- 
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nenmantelflfiche des Gehauseteils 14 in den in Fig, 9 
rechts dargestelltcn Ringraum 1 1 strOmt 

Der RQckfQhrungskanal 40 bildet den einen Teil eines 
Warmetauschers, dessen anderer Teil sich an die Ober- 
seite des RQckfQhrungskanals 40 anschlieBt und einen 
sich Qber einen Teil Oder, wie im AusfQhrungsbeispiel, 
Uber die gesamte Maschinenifinge erstreckenden Luft- 
fQhrungskanal 4t bUdet An das in Fig. 9 rechts darge- 
stellte Ende dieses LuftfOhrungskanals 41 schlieBt sich 
eine gegenQber der Haube 28 des AusfQhrungsbeispiels 
gem&B Fig. 7 geringfQgig modifizierte Haube 28' an, 
welche den Radiallufter 27 Qberdeckt, welcher auf der 
Motorwelle 3 festgelegt ist Dieser Radiallflfter 27 kann 
auch als Axialrad ausgelegt werden mit dann angepafl- 
ter Einlaufhaube, und beide Auslegungsarten kdnnen 
raittels eines aufgesetzten Hilfsmotors starr angetrieben 
als FremdbelQftung ausgefQhrt seiit Zur Verbesserung 
des Warmeaustausches sind im AusfQhrungsbeispiel 
Rippen 40' bzw. 41' vorgesehen, welche sich in Richtung 
des RUckfflhrungskanals 40 bzw. des LuftfOhrungska- 
nals 41 erstrecken und von der beiden Kanalen gemein- 
samen Zwischenwand in den einen bzw. anderen KanaJ 
ragen. Die Rippen 40' kdnnen sich auch unterbre- 
chungsfrei Qber die gesamte Lftnge des RQckfQhrungs- 
kanals 40 erstrecken. 

Das AusfQhrungsbeispiel gemftB Fig. 10 zeigt zum ei- 
nen, dafl das Gehfiuse 114 keine mittige Teilung aufzu- 
weisen braucht und die Lagerschilde 112 mit dem Ge- 
hause 1 14 verschraubt sein kOnnen. Ferner zeigt Fig. 1 0, 
daB man die KOhlluft auch durch die endseitigen Luft- 
durchtrittsflffnungen einblasen und durch die mittigen 
Durchtrittsdffnungen 123 austreten lassen kann. Die 
axialen KOhlkanale werden dann in entgegengesetzter 
Richtung durchstrfimt Fur die KQhlluftzufuhr sind zwei 
Radialgeblftse 130 auf das Gehfluse 114 im Bereich von 
dessen beiden Endabschnitten aufgesetzt Diese Radial- 
gebiase 130 kOnnten aber auch seitlich an das Gehfiuse 
114 angebaut sein. Die Luftffirderung beider Radialge- 
blase 130 kann durch einen Radiallflfter unterstQtzt wer- 
den, der beidseitig mit Schaufeln versehen ist und auf 
der Motorwelle und/oder den Stftben der Rotorwick- 
lung in dem dem mittigen Ringraum 7 entsprechenden 
Raum angeordnet ist 

Wegen weiterer Einzelheiten wird auf die AusfOhrun- 
gen zu dem ersten AusfQhrungsbeispiel Bezug genom- 
men, da insoweit keine Unterschiede bestehen. Allen- 
falls wird im Bereich der endseitigen Luftdurcbtrittsdff- 
nungen je ein fiuBerer Ringkanal ben6tigt, um die von 
den Radialgeblasen 130 gelieferte KQhUuft mSglichst 
gleichmftflig auf mehrere in Umfangsrichtung versetzt 
angeordnete Luftdurchtritts6ffnungen verteilen zu kftn- 
nen. 

Das AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 11 unterschei- 
det sich von demjenigen gemftQ Fig. 9 im wesentlichen 
nur durch eine andere Ausbildung und Anordnung der 
LQfterrader und des fQr diese vorgesehenen Fremdan- 
triebes. Deshalb sind gleiche Teile mit gleichen Bezugs- 
zahlen versehen und im folgenden nur die Unterschiede 
eriautert 

Statt des Lflfterrades 27 auf dem einen Ende der Mo- 
torwelle 3 ist ein RadiallQfterrad 127 mit vertikaler 
Drehachse auf halber Lange des LuftfOhrungskanals 41 
in diesem angeordnet, was wegen der rechteckfdrmigen 
AuBenkontur des Motors und der dementsprechend 
ebenen oberen und unteren Begrenzungsfiachen 128 
des LuftfOhrungskanals 41 ohne weiteres mdglich ist In 
der auBenliegenden Begrenzungsfiache 128 ist ein auf 
das Fenster 23 ausgerichtetes Fenster 129 vorgesehen, 
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Qber dem ein Antriebsmotor 131 derart angeordnet ist, 
daB ein genflgend groBer Luftdurchtrittsquerschnitt frei 
bleibt Im AusfQhrungsbeispiel ist deshalb der Antriebs- 
motor 131 mittels eines einzelne Arme 131' bildenden 
5 Flansches an der auBenliegenden Begrenzungsfiache 
festgelegt Die Welle des Antriebsmotors 131, welche 
das RadiallQfterrad 127 trigt, welches die durch das 
Fenster 129 hindurch angesaugte Luft durch die Luft- 
fQhrungskanaie, bei einer Blickrichtung gemaB Fig. 11 
to nach rechts und links blast, durchdringt abgedichtet die 
innenliegende Begrenzungsfiache 128 und die an dieser 
anliegende Begrenzungsfiache des RQckfQhrungskanals 
40 und trtgt auf dem im RQckfQhrungskanal 40 liegen- 
den Abschnitt ein zweites RadiallQfterrad 112. Dieser 
t5 ersetzt die beiden auf der Motorwelle sitzenden Radial- 
lflfter und drQckt die aus dem mittigen Ringraum 7 an- 
gesaugte Luft durch die beiden RQckfQhrungskanale 40. 
Da das Uifterrad 27 entfailt, wird auch dessen Haube 
28' nicht mehr bendtigt 

PatentansprQche 

1. Elektrische Maschine mit zwei auf einer gemein- 
samen Welle in axiaJcm Abstand voneinander an- 
geordneten Rotorblechpaketen, zwei in entspre- 
chendem Abstand voneinander angeordneten Sta- 
torblechpaketen und einer KQhleinrichtung, die ei- 
ne Luf tfOrdereinrichtung sowie in axialer Richtung 
verlaufende KQhlkanaie aufweist, welche infolge 
des axialen Abstandes der Blechpakete je in zwei 
Abschnitte unterteilt und derart mit der Luftf drder- 
einrichtung verbunden sind, daB die beiden Ab- 
schnitte jedes KOhlkanals in entgegengesetzter 
Richtung durchstrOmt werden und in dem Ring- 
raum zwischen den Blechpaketen die KQhUuft aus 
einer axialen Richtung in eine rqdiale Richtung 
oder umgekehrt umgelenkt wird, dadorch gekenn- 
zeichnet, daB der axiale Abstand der Blechpakete 
(1, 2, 4, 5) so gewahlt ist, daB der im Ringraum (7) 
zwischen den Blechpaketen (1, % 4, 5) fQr die KOhl- 
luft zur VerfQgung stehende Strtmungsquerschnitt 
etwa gieich der Summe der Strdmungsquerschnitte 
aller in diesen Ringraum (7) unmittelbar mQnden- 
den KQhlkanaie (18, 18', 21) ist 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der eine Teil (21) der KQhlka- 
naie den beiden Rotorblechpaketen (1, 2) und der 
andere Teil den beiden Statorblechpaketen (4, 5) 
zugeordnet ist 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi- 
schen den einander abgewandten Stirnfiachen der 
Blechpakete (1,2,4,5) und je einem Lagerschild(12) 
so gewahlt ist, daB in diesen beiden endseitigen 
Ringraumen (Ity in denen die KQhUuft aus einer 
axialen in eine radiale Richtung oder umgekehrt 
umgelenkt wird, der fQr die KOhlluft zur VerfQgung 
stehende StrOmungsquerschnitt etwa gieich der 
Summe der StrOmungsquerschnitte der in den end- 
seitigen Ringraum (1 1) mflndenden KQhlkanaie (18, 
18', 21) ist V 

4. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB im mittleren 
Ringraum (7) die sich vom einen zum andern Rotor- 
blechpaket (1, 2) erstreckende Rotorwicklung (6) 
frei im KQhlluftstrom liegt 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl sie in ihrem Mantel 
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Luftdurchtrittsdffnungen (22, 23, 23', 123) aufweist 
von denen wenigstens jeweils eine auf den zwi- 
schen den Blechpaketen (1, 2, 4, 5) vorhandenen, 
mittleren Ringraum (7) und auf die beiden endseiti- 
gen Ringrfiume (11) ausgerichtet ist 5 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, gekenn- 
zeichnet durch abnehmbare Abdeckungen(23") fQr 
die nicht benOtigten LuftdurchtrittsOffnungen. 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet daB fQr eine Durchzugs- 10 
belaftung entweder je ein KQhliufteintritt (22) im 
Bereich der beiden Maschinenendabschnitte und 
ein KQhUuftaustritt (23, 23') im Bereich zwischen 
den beiden Statorblechpaketen (4, 5) oder ein KQhl- 
lufteintritt (23, 23^ zwischen den beiden Stator- 15 
blechpaketen (4, 5) und ein KQhUuftaustritt (22) in 
den beiden Maschinenendabschnitten vorgesehen 
ist 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB die fQr den KQhliufteintritt 20 
und den KQhUuftaustritt in einem die Statorblech- 
pakete (4, 5) und die Rotorblechpakete (1, 2) auf- 
nehmenden Gehause (14) im Bereich der beiden 
Maschinenendabschnitte und dem Zwischenraum 
zwischen den Statorblechpaketen (4, 5) als Luft- 25 
durchtrittsdffnungen vorgesehenen Fenster (22, 23, 
23') an wenigstens einen Kanal (40) angeschlossen 
sind, der einen RQckschluB fQr die beiden gegensin- 
nigen KQhlluftkreislftufe bildet und mit einem W&r- 
metauscher in wftrmeleitender Verbindung steht 30 
oder wenigstens einen Teil eines Wftrmetauschers 
bildet 

9. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB alle drei Ring- 
rtume (7, 11) durch je eine Zwischenwand (29) in 35 
einen Innenraum und einen AuBenraum umerteilt 
sind, auf die AuBenraume wenigstens je eine der 
Luftdurchtrittsdffnungen (22, 23, 23') des Gehauses 
(14) ausgerichtet ist und die AuBenraume der end- 
seitigen Ringr&ume (11) Qber die in entgegenge- 40 
setzter Richtung durchstrBmten KQhlkanaie (18, 
18') der Statorblechpakete oder Qber zwischen den 
Statorblechpaketen (4, 5) und dem Gehause (14) 
vorhandene KQhlkanaie mit dem AuBenraum des 
mittigen Ringraumes (7) verbunden sind. 45 

10. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie ge- 
schlossen ausgefQhrt ist und zwei gegensinnige 
KQhlkreisiaufe aufweist, die sich je Qber KQhlkani- 

le (21) im einen bzw. anderen Rotorblechpaket (1,2) 50 
sowie Kflhlkanale der jeweils zugeordneten Stator- 
blechpakete (4, 5) und/oder KQhlkanaie (18, 18') 
zwischen dem Statorblechpaket und einem Gehau- 
se (14) und Qber Ringr&ume (7, 11) zwischen den 
einander zugewandten Stirnseiten der Blechpakete 55 
(1, 2, 4, 5) sowie neben den einander abgekehrten 
Stirnseiten der Blechpakete (1, 2, 4, 5) schlieBen. 

11. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den Blechpakete (4, 5) des Stators separate Wick- 60 
lungen tragen, deren gegeneinander weisende Wik- 
kelkdpfe (9, 10) in den von der KQhlluft durch- 
stramten Ringraum zwischen den Statorblechpa- 
keten ragen. 

12. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtl- 65 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das im 
Querschnitt zumindest im wesentlichen rechteck- 
fdrmige Gehause (14; 114) ais Sitz fQr den Stator (4, 



5) nur zwei diametral angeordnete Sitzflachen (16) 
aufweist 

13. Elektrische Maschine nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Innenflachen des 
Gehauses (14; 114) in den beiden Bereichen (19), die 
gegenBber den Sitzflachen (16) urn 90° in Umfangs- 
richtung versetzt sind, durch zwei zueinander und 
zur Maschinenl&ngsachse wenigstens annahernd 
parallele Ebenen gebildet sind, daB die vier Berei- 
che (17) der Gehauseinnenfiache, die zwischen den 
beiden Ebenen (19) und den Sitzflachen (16) liegen, 
einen grdBeren KrQmmungsradius als die Sitzfla- 
chen (16) haben und daB die Sitzflachen (16) bevor- 
zugt radial nach innen Qber die sich seitlich an- 
schiieBenden Bereiche (17) der Gehauseinnenfla- 
che vorspringen. 

14. Elektrische Maschine nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der beiden 
Ebenen (19) vonelnander grdfler ist als der Innen- 
durchmesser des Gehauses (14; 114) im Bereich der 
Sitzflachen (16) 

15. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause in seinem Mittelabschnitt geteilt ist 

16. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den Teile (14) des Gehauses je eine topfartige Form 
haben. 

17. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB mit jeder 
im Mittelabschnitt des Gehauses (14; 114) vorgese- 
henen Luftdurchtrittsttffnung (23) und/oder jeder 
endseitigen Luftdurchtrittsdffnung (22) wenigstens 
ein FremdlOfter (130) in Verbindung steht 

18. Elektrische Maschine nach Anspruch 17, ge- 
kennzeichnet durch einen auBen auf das Gehause 
aufgesetzten Ringkanal (24), welcher den Fremd- 
lOfter (30) mit wenigstens zwei in Umfangsrichtung 
des Gehauses versetzt angeordneten Luftdurch- 
trittsdffnungen (23) verbindet 

19. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB ein LQf- 
terrad im Zwischenraum (7) zwischen den Blechpa- 
keten (1, 2, 4, 5) des Stators und des Rotors und/ 
oder je ein LQf terrad (25) neben den von einander 
weg weisenden Stirnseiten der Blechpakete ange- 
ordnetist 

20. Elektrische Maschine nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB das LQfterrad im Zwi- 
schenraum (7) zwischen den Blechpaketen des Sta- 
tors und des Rotors auf beiden Seiten einer Trager- 
scheibe mit Schaufeln versehen ist 

21. Elektrische Maschine nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet daB das LQfterrad auf 
Staben (6) der Rotorwicklung und/oder einem auf 
der Welle (3) zwischen den beiden Teilen (1, 2) des 
Rotors festgelegten Trfiger angeordnet ist 

22. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 4 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB die Stabe 

(6) der Rotorwicklung im mittigen Zwischenraum 

(7) teilweise durch Lufdeitelemente (31) abgedeckt 
sind. 
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